(Degisik:RG-23/9/2020-31253)
EKI

ICMESUYU TEMIN VE DAGITIM SiSTEMLERINDEKI
SU KAYIPLARI YILLIK RAPORU

30/02/2021

iLi : KAYSERI
BELEDIYE ADI : KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI
NUFUSU * : 232.537 Kisi (Merkez il¢eler haric 11 ilce)

232.537 Kisi (Icmesuyundan Istifade eden)
HIiZMET ALANI (Km?) :13.773 (Merkez hari¢ 11 ilce)
BELEDIYE VERGI NUMARASI : 5400039871
SU IDARESI ADI (varsa) : KAYSERI SU VE KANALIiZASYON IDARESI
ADRES : M. Kemal Pasa Bulvar1 No:186 Kocasinan/Kayseri

IRTIBAT KURULACAK KiSiNiN
ADI-SOYADI-UNVANI/GOREVI : UFUK SEKMEN-MAKINE YUK.MUH.
Iice Hizmetleri Dairesi Baskam

TELEFON ;03524322101
FAKS : 0352 3370932
E-POSTA : ufuks@kaski.gov.tr

RAPORUN AiT OLDUGU YIL  :01.01.2020 — 31.12.2020

* Toplam niifus ile mevcut i¢cme-kullanma suyu sisteminden beslenen niifus ayri ayri
belirtilmelidir.)

1. GENEL BIiLGI: (Bu béliimde raporun ait oldugu yilda icme-kullanma suyu
sistemindeki su kayiplart ile ilgili gerceklestirilen calismalar hakkinda bilgi verilecektir.)



mailto:ufuks@kaski.gov.tr

ICMESUYU TEMIN VE DAGITIM SiSTEMLERINDEKIi
SU KAYIPLARI ENVANTER FORMU

. Kaynaktan Kavnaktan
Icme Suyu Temin Edilen Cekilen Cyekilen TOPLAM
Su  Kaynagmm  Adi  ve| Yeraltisuyu | oo suyu | (m¥yl)
Koordinatlar miktar (mé/yal)
(m3/yil) y

14.046.956
TOPLAM (m?/yil) 14.046.956
Yillik antilan su miktar1 (m3/yil)
(Aritma uygulaniyor ise)
Yilhk dagitim sistemine verilen
toplam su miktar1 (m%/y1l)
Toplam abone sayisi
Toplam baglant1 sayis1 (adet) ve
baglantilarin toplam uzunlugu (km)
Yillik izinli su tiiketim miktar
(m3/y1l)
Toplam su kayip miktari (m%/yil)

Var ] Yok

SCADA sistemi var midir?

CBS programi var midir? Varsa
hangi program oldugunu

Var — KASKICBS (Odakent)




belirtiniz.

Abone bilgi sistemi var mdir?

10 |Varsa hangi program oldugunu Var — ABYS (Inspirit-#net)
belirtiniz.
Su kayiplar icin tespit ve azaltma Var ] Yok
calismalar1 var mudir? ) (Aktif
11 |fiziki kacak kontrolii, Izole alt . .
bélge olusturma, Basin¢ yonetimi | 2014  yilindan itibaren Igmesuyu
vb.) Varsa aciklayniz. rehabilitasyon projesi yiiriitiilmektedir
var W Llvok
8 Kisi
Su kayiplan icin tespit birimi var
12 midir? Varsa personel sayisimi
belirtiniz (hizmet almlar1 da
dahil).
Sistemdeki yillhk toplam ihbar | Thbar edilen ariza adedi: 10781 su
edilen ve edilmeyen sizint1i ve
13 |Ppatlama sayisi nedir? 9475 kanall
Ihbar edilmeyen aktif sizint1 tespitleri:
14 i¢cme suyu temin ve dagitim icin
harcanan enerji miktar1 (kw/yil) | 14.180.855
1....... m® 2. mé 3...... m3
Depo bilgileri (Her bir deponun |4....... mi 5. mi 6.......... m3
15  |kapasitesi ayr1 ayri verilecektir) |30 adet depo vardir. Depo bilgileri daha
sonra sistem iizerinden girilecektir
20-40mss [] 60-80 mss L]
40-60mss M 80-100 mSS
16 |Ortalama sebeke basinci "
Diger.........




STANDART SU DENGESI FORMU: (4sagida yer alan tabloyu verilen aciklamalara gore

doldurunuz.)

@)

Sisteme Giren
Su Miktar1

14.046.956
m®/yl
(100%)

(2) Faturalandirilmis

Olgiilmiis Kullanim
6.831.208 (5)
pmttoin || o Gae
(48,6%) Su Miktar1
6.831.208
m? fyil '(3) Faturalandirilmis 6-83:;-208
(48,6%) Olg¢iilmemis Kullanim m*/yil
0 (48,6%0)
. (10) m®/yil
Izinli Tiiketim (...9%)
9.331.364
m¥yl (7)“ Faturalandirilmamis
(66,4%) Olgilmils Kullanim
(9) 1.095.460
Faturalandirilmamis m*yil (6)
Izinli Su Tiiketimi (7,8%) Gelir
2.500.156 (8) Faturalandirilmamis || Getirmeyen Su
m*/y1l Olgiilmemis Kullanim Miktar1
(17,8%) 1.404.696 7.215.748
m¥/yil m®/yil
(10,0%0) (51,4%)
(12) (14) (12) izinsiz Tiiketim
Su Kayiplar Idari Kayiplar 561.878
4.715.592 766.814 m3/yil
m3/yil m3/yl (4,0%)




(33,6%0) (5,5%) (13) Sayaglardaki Olgiim
Hatalari
204.936

m®/yil
(1,5%)

(17) Temin ve Dagitim
Hatlar1 ile Servis
Baglantilarinda Olusan
Kayip-Kacaklar

(15) 3.948.778

Fiziki Kayiplar m*/yil
3.948.778 (28,1%)

m*/yil (16) Depolarda Meydana
(28,1%) Gelen Kagak ve
Tagmalar
0
m*/yil
(0%)

ACIKLAMALAR
Su Dengesi Formu’nun (Hesap Tablosu) doldurulmasi icin izlenecek adimlar;

(1) Baraj goli, dogal gol, kuyular, pinar, vb. yiizeysel veya yer alt1 su kaynaklarindan elde
edilerek aritilan (sadece dezenfeksiyon yapilan tesislerden, ileri aritma proseslerine sahip
tesislere kadar olan araliktaki tiim aritmalar olabilir) temiz suyun, tesis ¢ikisinda dl¢iilen
miktarmimn, m*/yil cinsinden ifadesi bu hiicreye yazilir.

(2) Abone veri tabanina kayith (abone s6zlesmesi bulunan) her tiirlii abonenin (mesken, ticari,
resmi kurum, vb.) belirli periyotlarla endekslerinin okunmasi sureti ile elde edilen toplam su
miktarmin m®y1l cinsinden ifadesi bu hiicreye yazilir.*

(3) Olgiilmeden su tiiketen kullanicilarim tiikettikleri suyun, tiiketim acisinda emsal abonelerle
tiikketimlerini mukayese etmek suretiyle belirlenerek, fatura diizenlenmesini ifade eder. Bu
tiir faturalarin su tiiketim toplamlarinin m*/y1l cinsinden ifadesi bu hiicreye yazilir.

(4) (2) ve (3) numarali hiicre igin belirlenen su tilketim degerlerinin toplanmasi ile elde edilen
degerdir.

(5) Yine (2) ve (3) numaral hiicre i¢in belirlenen su tiiketim degerlerinin toplanmasi ile elde
edilen degerdir.

(6) (1) numarali hiicreden (5) numarali hiicre ¢ikartilarak elde edilir.

(7) Ibadethane, itfaiye, halk gesmesi, vb kullanicilarin tiikettikleri su, {icretlendirilmese bile
mutlak surette abone yapilarak saya¢ marifeti ile 6l¢iilmeli ve endeksleri kayit altina
alinmalidir. Iste bu tiir abonelerin tiikettikleri sularin, tipki faturalandirilan aboneler gibi,
veri tabanindaki kayitlarindan elde edilen su tiiketim miktarini ifade eder ve m%/yil
cinsinden ifadesi bu hiicreye yazilir.

(8) Bu hiicredeki deger, genellikle kurumun tecriibesine ve kayitlarina dayali tahmin yiiriitmesine
bagli olarak belirlenir. Ciinkii;

a) Yangmn hidrantlarindan itfaiyenin kullandigi su



b) Her tiirlii boru arizasi1 nedeniyle, arizanin fark edilip vananin kapatilmasi anindan
baslayarak onarim tamamlanincaya kadar bosa akan su

¢) Boru hatlarinin veya armatiirlerin (vana, vantuz, debi 6lger, vb) bakimlari sirasinda
tahliye edilen su gibi zorunlu hallerde kullanilan veya kaybedilen su hacmini tarif eder
ve tiim bu ¢alismalarin tarih, calisma siiresi, boru ¢api, vb etkenleri kaydedilerek,
yilsonunda toplanir ve m%yil cinsinden ifadesi bu hiicreye yazilir.

(9) (7) ve (8) numarali hiicre i¢in belirlenen su tiikketim degerlerinin toplanmasi ile elde edilen
degerdir.

(10) (4) ve (9) numarali hiicre i¢in belirlenen su tiiketim degerlerinin toplanmast ile elde edilen
degerdir.

(11) (1) numarali hiicredeki degerden (10) numaral hiicredeki degerin ¢ikarilmasindan elde
edilen degerdir.

(12) Tablodaki en hassas belirlenmesi gereken hiicredir. Tahmin ve yaklasik hesap kullanilarak
belirlenebilmektedir. Tahminin dogrulugunu analiz etmek i¢in CBS’den yararlanilir: Ulusal
Adres Veri Tabani esas alinarak, abone olmayan meskenler basta olmak iizere, su ihtiyaci
olan tiim isletme ve kurum/kuruluslarin adetleri, tecriibeli personel (tarama ekipleri)
marifeti ile etkili saha ¢alismas1 ve teknik elemanlarin ofis ¢alismalari ile analizler sonucu
belirlenir. Belirlenen tiiketiciler, abone veri tabanindaki emsalleri ile mukayese edilerek,
tiikettikleri toplam su hacmi m*/y1l cinsinden bu hiicreye yazilir.

(13) Abone sayaglarinin;

a) yanlis montaj

b) kullanim siiresini agmasi (10 y1l)

C) tir/cinsine gore lireticinin kabul ettigi hatali 6l¢iim tolerans araligi

d) bozuk oldugu halde fark edilmemesi

vb teknik nedenlerden kaynaklanan eksik 6l¢iim hatalarini ifade etmektedir. Bu sartlarin
bazilarinin olusumu kacinilmaz oldugundan, sayac tamir istasyonlar1 olan idareler genel
kalibrasyon tecriibelerine ve veri kayitlarina dayali olarak, tamir istasyonu olmayan
Idareler ise; 6l¢ii ve ayar mevzuaty, iiretici bilgileri, Sanayi Ticaret il Miidiirliikleri veya
deneyim sahibi Idareler ile is birligi yaparak bu hiicrede istenen degeri belirleyeceklerdir.

(14) (12) ve (13) numaral hiicre i¢in belirlenen su tiiketim degerlerinin toplanmasi ile elde
edilen degerdir.

(15) (11) numaral: hiicredeki degerden (14) numarali hiicredeki degerin ¢ikarilmasindan elde
edilen degerdir.

(16) Yanlis su yonetimi (su seviyesinin ayarlanamamasi nedeniyle taskin savagindan tahliye olan
su miktar1) ve deponun fiziki durumu nedeniyle goriilmeyen sizmalardan kaynaklanan zayi
su miktarini ifade eder. Bu hiicredeki degerin belirlenmesi icin SCADA sisteminden
yararlanilir. Depolarin giris ve ¢ikislaria monte edilecek debi dlgerlerin siirekli kontrolii ile
giinliik, haftalik ve aylik hesaplamalar yapilarak kaydedilir ve yilsonu degeri elde edilerek
bu hiicreye yazilir.

(17)  (15) numaral hiicredeki degerden (16) numarali hiicredeki degerin ¢ikarilmasindan elde
edilen degerdir. Idareler minimum gece debilerine gore bu boliimdeki kayb1 hesaplar,
sebekesindeki fiziki kaybi tahmin eder, hesap sonucunda ¢ikan bu sonug (15) numarali
hiicre degeri ile (16) numarali hiicre deger farki alinarak karsilastirma yapilarak karar
verilir.

Tablonun hazirlanma maksadi esasen, kaybolan suyun sistemin hangi nokta/alanlarinda
kayboldugunu belirlemede Idarelere yol gostermek olup, Idarelerin daha kolay ve seri bir sekilde daha
dogru alanlarda diizenleme yapmak, yatirim planlamak ve tedbir almalarini saglamaya yoneliktir.



Son olarak; her bir hiicredeki m*/yil cinsindeki degerlerin, (1) numarali hiicrede yer alan
m?/y1l cinsindeki degere boliinmesi ile her bir hiicredeki % orani elde edilir. Bir baska deyisle; her bir
hiicrede tanimlanan kayip su miktarinin, sisteme giren toplam su miktarmma orami olarak da tarif

edilebilir.

*Sadece atiksu aboneligi olan (kendi kuyusundan igme-kullanma suyunu temin eden)
abonelerin tiiketimleri hesaba dahil edilmeyecektir.

EKII

ICME SUYU ABONE TiPLERINE GORE ABONE SAYISI VE

TAHAKKUK TABLOSU
DAGITILAN SU | ABONE (Ek satir:RG-
ABONE MIKTARI BIRIM | TAHAKKUK | 23/9//2020-
. | SAYISI (m®/y1) FIYATI | MiKTARI 31253)
ABONE TIPI
(TL/m?) (M3/y1l) TAHAKKUK
Ucretli | Ucretsiz | (Atksu MIKTARI
bedeli ve
KDV dahil) (TL/y1l)
Resmi 2,47 502.114
Kuruluslar
Saghk
Kurumlari
Okullar
Sanayi 2,75 31.938
Isletmeleri
Ticarethaneler 3,63 511.508
Meskenler 4,28 5.428.236
Park, Bahcge ve 2,31 13.447




WC’ler

Din ve Hayir

Kurumlar

219.092

insaat 4,14
Santiyeleri

111.519

Tankerle Su

Satisi

Tarimmsal
Amach Su

Kullanimi

Koyler

Mabhalle

Cesmesi

Liman

Diger
(Belirtiniz)
A)

B)

12.354

Toplam 58.905

6.831.208

14.046.956

Not : 11 fl¢e i¢in 2020 yih genel toplamlar yazilmistir.2020 Agustos ayindan sonra her ay
ayhk tiife oraninda faturalara su zamm uygulanmistir. Eyliil % 0,58 — Ekim % 0,86 —

Kasim % 0,97 Aralik % 2,13
EK I

iCME SUYU TEMIN VE DAGITIM SiSTEMLERINDE KULLANILAN

MALZEMELERE ILiSKiN ENVANTER FORMU

Idare tarafindan kullanilan Debi 6lcer sayisi
Ultrasonik Debi 6lger 23 adet
Elektromanyetik Debi dlcer 25 adet
Diger ceeen... adet




2 (Degisik ibare:RG-23/9/2020-31253) Su ceren... adet
hatlarinda kullanilan vana tipleri ve sayilari
veee.... adet
3 sistemde Kullanilan Pislik Tutucu ( Filtre )
Kaynakli Polietilen g
Disli Piring o
4 Idare tarafindan kullanilan Abone Baglantis PolioksiMetilen O
tipi Diiktil Fittingsler o
Diger m]
5 Idare tarafindan diiktil borulara servis Kolyeli Baglanti o
baglantis1 yapilirken kullanilan yontem Kolyesiz Baglanti O
6
Idarede Mevcut alt bolge Sayist 19 adet
Idarenin kullanmakta oldugu;
Metal Dedektorii sayisi 16 adet
7 Yer Mikrofonu 6 adet
Korelator | adet
Idarede Kullanilan Dataloggerlar
........... adet
8 Basing Datalogger1
........... adet
Debi Datalogger1
Idarede Kullanilan Basing Kiric1 Vanalar
Diyaframli Tip Basin¢ Kirien | ... adet
9
Pistonlu Tip Basin¢ Kirter | adet
10

Idarede kullanilan Yangin Hidrant1 Tipi

Yer tstii tipi 277 adet




EKIV

ICME SUYU TEMIN VE DAGITIM HATLARININ BORU, CINS VE CAPLARINA
GORE DAGILIMI

ICME SUYU TEMIN VE DAGITIM HATLARININ BORU, CiNS VE CAPLARIN:

Hattin

Capr
(mm)

Cinsi

Celik
(metre)

HDPE
(metre)

PVC
(metre)

CTP
(metre)

OGBB
(metre)

Font
(metre)

DF
(metre)

Pik
(metre)

ACB
(metre)

Tiinel
(metre)

0 50-
100

975.014

6181

97324

0 100 -
400

135.395

5975

479

0 400

46.005

2175557

0 500

0 600

0 700

O 800

0 900

9 1000

0 1200

0 1400

0 1600

0 1800

0 1820

0 1850

0 2000

0 2200

o

o

10



o

o

o

Tiinel

Galeri

Kanal

Muhtelif

Toplam

PVC: Polivinil kloriir

OGBB : On Gerilmeli Beton Boru

CTP: Cam Elyaf Takviyeli Poliester Boru

DF : Diiktil Font ACB : Asbest Cin

HDPE :Yiiksek Yogunluklu Polietilen

Katodik Koruma Uygulanan Boru Var ise;

Cap (mm)

Korunan Celik Boru Uzunlugu (metre)

Toplam

Katodik koruma :
bir tiir metal koruma yontemidir.

Korozyonu 6nlemeye yarayan

EKV

ICME SUYU TEMIN VE DAGITIM SiISTEMLERINDE KULLANILAN SAYACLARA iLIiS$!

SAYAC CALISMA PRENSIBI

Hiz Esash
Tek Cok Hacim Esasli | Tiirbinli Elektro
Hizmeli | Hizmeli | (Volimetrik) | (Woltman) | manyetik | Ultrasonik
(Adet) (Adet) (Adet) (Adet) (Adet) (Adet)
(Degisik
ibare:RG-
— 23/9/2020-
%‘ 31253) R40
(Degisik (Degisik
é ibare:RG- ibare:RG-
= |23/9/2020- |22 100
Sl |2
@) Ol¢iim satir:RG-
< | Arahg 23/9/2020-
: 31253)
%) R100 22075
(Degisik
ibare:RG- 47600

11



23/9/2020-
31253)
R160

(Degisik
ibare:RG-
23/9/2020-
31253)

R200

(Ek
satir:RG-
23/9/2020-
31253)
Diger

6518

Toplam 1

Saya¢ Capi
DN

15

1219

20

53377

25

60

32

40

38

50

65

80

100

125

150

200

250

300

400

500

Diger:

Diger:

Toplam 2

Numarator

Kuru

Yar1 Kuru

Yas

Toplam 3

Sayac¢ Yasi

1

2534

12




gzﬁlrlnag?}ﬁre) 21 2585
3| 2920
41 2550
5| 2274
6| 2232
7| 7538
8
9
10| 8000
10+| 23460
Toplam 4
Uzaktan Uygun
Okumaya Degil | 54693
Uygunluk
Toplam 5
On 6deme
Odeme Sekli Fatura
Toplam 6 54.693

1-Her satir toplami son satirinda, her sayag 6zelligi siitunu kendi i¢cinde(toplam 1,toplam 2, toplam3, to;
2-Toplam 1, toplam 2, toplam3, toplam 4, toplam 5 ve toplam 6 her siitun i¢in esit olmalidir ve son siitt
vermelidir.

* Idareye ait toplam sayag sayis.

13



EK VI
KALIBRASYON iCIN ORNEK ADIMLAR

1) Kalibrasyonun yapilacagi zaman araligi belirlenir

2) Ayni malzeme, yas ve ¢aplardaki malzemeler gruplanir.

3) Piirtizliliik katsayilari i¢in ¢arpan tanimlari yapilarak, piirtizliiliik kalibre edilir.

4) Programin hesapladigr yeni piurizlilik katsayilari ile statik modeldeki ve saha
Olgtimlerindeki (SCADA) basing degerlerinin yaklasik ayn1 degerlerde olmasi
ongoriiliir/beklenir. Yeni piiriizliilik katsayilarinin borularin yaslarina gére uyumlu olup
olmadigi kontrol edilir. Beklenen sonug¢ elde edilirse sorun yoktur, degilse debiyi
kalibre etme secenegine gegilir.

5) Debiler i¢in ¢arpan tanimlart yapilir (mesken, ticari, yesil alan, vb. tiirleri igin) ve
program calistirilir. Elde edilen yeni debiler ile saha verileri (SCADA) ve statik hesap
degerleri karsilastirilarak grafikler/sonuglar kontrol edilir.

6) Piiriizlilik ve debi kalibrasyonundan sonra halen statik model, saha verileri (SCADA)
arasinda belirgin bir fark varsa acik/kapali olmasi gereken vana, pompa, boru, vb.
elemanlarinin konumlarimin yanlis girildiginden siiphe edilerek kontrol/tespit edilmeli
ve diizeltilmelidir. Sonrasinda ise ayni islemler tekrarlanmalidir.

7) Kalibrasyon iglemleri istenen diizeye ulastiginda, kayip/kagak, enerji, pompa, klor, vb.
hidrolik analizler rahatlikla yapilabilir.
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(Ek:RG-23/9/2020-31253)
EK-VII
ICME SUYU TEMIN VE DAGITIM SiSTEMLERi PROJELERI iCiN RAPOR FORMATI

1-Proje Tanitimi: Projenin yapilacag yerlesim yeri; baglant1 sayisi; mevcut niifusu ve
ileriki yillara ait niifus projeksiyonu; igme suyu kaynagi adi ve yeri; tasarim debisi; su
dengesi tablosu.

2- Sebeke Mevcut Durumu: Mevcut igme suyu kaynagi, mevcut igme suyu hatlarinin
durumu, yapim yili, hatlarin uzunluk, ¢ap ve gilizergahlari, boru cinsleri; depo yeri ve
kapasiteleri; terfi tesisleri vb. mevcut durum bilgileri.

3- Alternatif icme Suyu Temin Edilebilecek Kaynaklarin Tespiti: Risk analizi
yapilmasi, yar1 kurak ve kurak donemlerin olmasi halinde emniyetli su arzini1 saglama
kosullarinin ve kaynaklarinin arastirilmasi.

4- Yeni veya Revize Projenin Tamitimi: Yeni/revize iletim hatt1 ve dagitim sistemleri
giizergahi, boru capi, cinsi, uzunlugu; terfi merkezleri; depo yeri ve kapasiteleri; tahliye
vanalari; igletme basinglari; basing bolgeleri ile en yiiksek ve en diisiik kotlari, niifus
yogunluklari; basing kirict vanalar; izole alt dl¢iim bolgeleri ve ekipmanlari; basing ve
debi 6l¢lim noktalar1 ve ekipmanlari; hidrolik model ¢iktilar;; SCADA ve otomasyon
detaylar1 vb. tasarim bilgileri.

5- Rapor ekinde yukaridaki projelendirme detaylarimi iceren 1/2.000 veya 1/5.000
olcekli iletim hatt1 ve sebeke planlar1 yer almalidir.

15



